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Réalisation de I'antibiogramme

SCHEMA GENERAL DE LA PROCEDUREE ANTIBIOGRANMNME (ANNEXE 1)

Séchage boite Mueller Hinton
ou Mueller Hinton sang
sous PSM
pdt 15 mn

Culture de 18h 24h

!

Echantillon

| Culture =24h

¥

Suspension
ajustée a 0.5MacFarland
dilunée en ean physiologique
(pure pour les streptocogques)

¥

Ensemencement par
écouvillonnage

v

Bouillon BHI (de 3 4 5 h)

k.

Bouillon
ajusté a 0.5MacFarland
Dilué en ean physiologique
(pur pour les streptocogques)

:

Ensemencement par
écouvillonnage

¥

Séchage 15 min
sous PSM

¥

Dépét des disques

¥

Incubation 18h 24h
étuve a 37°CE 2°C
avec ou sans COn

¥

Lecture SIRSCAN

* Mesurer les diametres -> SRI
* |dentifier les phénotypes(penicillinase,cephalosporinase,
BLSE...)

e Résistances naturelles ou acquises
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Résistance naturelle

Tableau IV — Résistance naturelle chez les entérobactéries.
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Résistance naturelle

Les entérobactéries sont naturellement résistantes aux pénicillines G et M, en fonction des résistances supplémentaires aux autres -
lactamines, elles sont classées en quatre groupes :

Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe 4
Groupe de
B-lactamines

Principaux genres | Escherichia coli | Klebsiella Enterobacter Yersinia
d’entérobactéries Proteus Citrobacter Serratia
rencontrées en | mirabilis koseri Morganella
milieu hospitalier. | Salmonella Providencia

Shigella Citrobacter

[freundii

Aminopénicillines S R R R
Carboxypénicillines S R S R
Uréidopéenicillines S I/R S I/R
CIG S S R R
C3G S S S S
Carbapéncmes S S S S
Mécanismes Absence de Pénicillinase Ceéphalosporinase | Pénicillinase +
de résistances B-lactamase a bas niveau a bas niveau céphalosporinase




Résistance naturelle

Résistance naturelle des Entérobactéries
aux B-lactamines
Nouvelle classification

Salmonella
Groupe 0 Absence de béta-lactamase Proteus mirabilis
. o E. coli, Shigella
Groupe I Céphalosporinase non exprimée ©
. Pénicillinase chromosomique . .
Groupe IT (bas ni\'ecfiu) 1 Klebsiella, C. diversiis
Blah ule
Enterobacter, Morganella,
Groupe III Céphalosporinase inductible C. ﬁ'.ezmd , Hafnia, Serratia,
Providencia
Groupe IV Pénicillinase + Céphalosporinase Yersinia, Serratia fonticola
Groupe V Ceéfuroximase Proteus vulgaris, P. penneri
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Figure 4. Hydrolyse d’une molécule de type pénicillime (A) en acide
pénicillinoique (B) (inactif) par les B-lactamases (ex : pénicillinase). La
liaison amide clivee par les B-lactamases est indiquée par une fleche rouge.



Résistance
acquise

Antibiotiques Pénicilli- | Pénicillinase | Pénicillinase | Céphalospo- | Céphalospo- | BLSE'
marqueurs nase bas | haut niveau | résistante rinase  bas | rinase  haut

niyeay _—_  |auxIBL  |niveau | niveau .
Amoxicilline @ @ Q{) (R ) R R
AMX aminopénicilline
Amoxicilline + S I/R *
Ac.clavulanique é
AMC aminopénicilline+IBL o o~ Py g
Ticarcilline @ (R) ( ) S QR) R
TIC carboxypénicilline
Meécillinam S R ( ) S S
MEC aminidopénicilline A~
CF (C1G)
Ceftazidime S S S ) ( R) C{ >
CTX (C3G) nergi

1 : BLSE : B-lactamase a spectre élargie. | 2 : IBL : les inhibiteurs des B-lactamases n’inhibent pas les cepha]ospounase (les cephdlo&.pormdses sont
néanmoins des PB-lactamases) | 3 : souche résistante parfois intermédiaire, dans tous les cas le diameétre d’inhibition pour I’AMC est supérieur a
celui de 'AMX. |4 : certaines BLSE peuvent donner un profil intermédiaire ou sensible avec une C3G. La mise en évidence d’une synergie entre
I’acide clavulanique (du disque AMC) et la C3G permettent de conclure a la présence d’une BLSE. Chez les entérobactéries on rencontre des
BLSE chez Klebsiella pneumoniae et plus rarement chez Enterobacter, Citrobacter, Escherichia coli.



Classification d'Ambler

Classe Type d'gnzyme Exemples d'enzymes
Classe & Pénicillinases TEMs, SHV, PCL, CTX-Ms, SME-1, KPC-1 / N
Classe B Metallo-§-lactamases IMP-1, NIM-1, Car A
Classe C Cephalosporinases AmpCs, ChY-2, ACT-1 I l 2 I I I e S e r e S I S a | l ‘ e
Oasse D Oxadllinases OXA-1
Classification de Bush-Jacoby-Medeiros .
http://www.lahey.org/Studies/
Groupe Type d'enzymes Exemples d'enzymes Spectre d'activité des enzymes
_Bonne activité sur les C1G, variable surles 11! Lahey
Céphalosporinases insensibles a l'acide 26, mauvaise sur les (3G CLINIC
Groupe 1 sl i AmpCs, CMY-2, ACT-1, MIR-1 N s
dlavulanique Activité médiocre surfes pénidliines @ TEM Extended-Spectrum and Inhibitor Resistant B-Lactamases
Pas d'activité sur les autres antibiotigues v Back
Peénicillinases, Céphalosporinases et f-lactamases a spectre etendu (BLSE
Groupe 2 F L 3 X _EH B i | |Amino acid at position
sensibles a lacide davulanique B-Lactamase GenBank [Alternate [Phenotype 6 [11[13[16[21[28[30[34[35[38[39[40[a1(42[43]a4 29[51[6a68 69[80[8a[92(99[100[102[104
IAccession [Name
Bonne activité sur les Pénidillines G et A, Number
2 T PClldes e T P TEM-1 Jo1743  [RTEMA [2b alal FLLELKpplaltjglaRVLLL[EMMVvIclaN L E
a énicillinases {de 5. ourews ) mauvaise surles TR X51606 b <
Peu d'activité sur les autres antibiotiques TEM-3 [¥64523  |CTX-1 [2be K K
TP T TEM-14
;;Ic.'?n.: -act'.\.r.-te sur .els Pe;élrc:-:r-lnes G n_?'l A e 5 5 K
- ctivité correcte surles céphalosporines TEMS CAZ1  |2be
b Pénicillinases spectre large TEM-L, SHV-1, TEM-2 = ] i
pe B des 2 premiéres générations TEM-6 [XE7972 |2be K
Peu d'activité sur les autres antibiotiques TEMT 2be K
- L TEM-8 xes252  |cAZ2  [2be K K
.Bonne activité sur les Penicillines Get A TEMS RAHA |2be F K
.Bonne activité sur les cé phalosporines TEM-10 (AF093512 |MGH-1  [2be
2be BLSE SHV-2, TEM-10, CTX-Ms o |:| o TEM-E3 220
toutes générations TEM-23 enzvmes
JActivité variable sur les monobactames IEW; C‘:Zﬁ” S’;Zu"; ize y
. paag .Bonne activité sur les Pénicillines Get A i CAZ3 ¢ t e TE M
2br Penicillinases résistantes aux inhibiteurs TEMSs, IRTs, TEM-30, TEM-31 e S TEM-E2 yp
Peu d’activité sur les autres antibiotiques T o5
E n
-Bonne activite des les Pénicillines G, A et TEM-15 [AN349305 Pbe K
i Hydrolysant la carbenicilline PSE-1 carboxypénidliines TEM-16 X65254  |CAZT  |2be K K
Peu dactivité sur les autres antibiotiques TEM-17 14574 1208 s
TEM-18 [2be K K
.Bonne activité sur toutes les Penidilines TENM9 [2be
2d Hydrolysant l'oxacilline OXA-10, OXA-1 -Bonne activité surles C1G TEM-20 [Y17581 |2be
hacla A TEM-21 [y17582 [2be K K
Peu d’activité sur les autres antibiotiques TEvas 7Ea3 e % %
- Bonne activite sur [es Pénidliines Get A TEM-24 65253 |CAZ6  [2be K K
2f Carbapénémases KPC-1, SME-1 Bonne activité sur les carbapénémes et TEM-25 CTX2  |2be F
S TEM-26 YOU-1  [2be K
= TEM-27 [2be
Bonne activite sur les Penicillines G, A, TEM28 37195 [2be
Carbapénémases hydrolysant carboxypenicillines et carbapénémes TEM-29 [Y17584 |2be
Groupe 3 M ik e IMP-1, VIM-1, Cer A, NDW-1 o e L et TEM-30 [AJ437107 |IRT-2 [26r
lfimipénéme et résistante a l'Ac. Oaw. Mctivite variable sur les Pénicillines M et TRIZ
cephalosporines E-GUER
Groupe 4 Enzymes diverses Nariés




CASFM VET 2017 ENTEROBACTERIES

IAmoxicilline 25 pg =4 =16 =21 <14

IAmoxicilline/ac. clavulanigue 20 /10 pg <42 > 16/8 =21 <14

ICéfalexine 30 ug =8 >32 =18 <12

ICeftiofur 30 pg =2 >4 z 21 <18 |Pour les entérobactéries des groupes 0 a 2, dont E. coli, Salmonella spp.,

K. pneumoniae :
ICéfavécine 30 pg <2 >4 = 21 <18 |[BLSE : Amoxicilline-R, Amox+clav.-S-I-R, Céfalexine- (S-1)-R, Céfoxitine-S,
Ceftiofur-($)-1-R, Cefquinome-(S})-I-R
ICefquinome 30 ug <9 >4 292 <19 Observation d'une synergie en «bouchon de champagne» entre le

disque d'amoxicilline + ac. clavulanigue et le disque de ceftiofur ou
d'une autre C3G/C4G.

Hyperproduction de céphalosporinase :
Amoxicilline-R, Amox+clav-R, Céfalexine-R, Céfoxitine-R,
Ceftiofur-($)-I-R, Cefguinome-S$-I-(R)
Pas de synergie en «bouchon de champagne».

( ) : entre parenthéses = phénotypes peu fréquents
Cf. régles (1). (2) et (3)

ICéfoxitine 30 pg <8 >32 =322 <15 |[Cette molécule n‘est pas disponible en médecine vétérinaire et n'est dong
pas concernée par la régle (1).
Son utilisation dans les antibiogrammes permet d'affiner la détection des|
souches possédant une BLSE ou une céphalosporinase de haut niveau.
ICéfopérazone 30 pg <4 >32 =21 <14 |En cas de résultat |, un traitement par la céfopérazone reste passible aved
une spécialité a usage local

1) En cas de mise en évidence d'une béta-lactamase a spectre étendu (BLSE), la souche doit &tre considérée comme résistante a toutes les béta-lactamines disponibles en médecine|
vetérinaire, a I'exception de I'association amoxicilline-acide clavulanique. Pour cet antibiotique, le résultat brut (S, | ou R) n'est pas soumis a cette régle d'interprétation. Néanmoins, I'efficacité
in vivo de I'amoxicilline-acide clavulanique sur une souche possédant une BLSE n'est pas documentée en médecine véterinaire.

2) En cas de mise en évidence d'une hyperproduction de céphalosporinase, la souche doit &re considérée comme résistante a toutes les béta-lactamines disponibles en médecine vétérinaire

3) Si les souches productrices de BLSE ont aussi d'aufres mécanismes de résistance aux béta-lactamines comme I'hyperproduction de céphalosporinase, la détection de I'image de synergig
peut &tre facilitée par le rapprochement des disques de céphalosporines de 3éme et 4éme génération, du disque contenant de I'acide clavulanique ou en pratiguant un antibiogramme standard
sur gélose Mueller-Hinton additionnée de 250 mg/L de cloxacilline (inhibiteur de céphalosporinase).




Groupe O Proteus mirabilis

N°de Paillasse

Numéro de dossier :

Prélevement / Organe :

Espéce Animale :

~Wisualization image

|
- Résistance naturelle a la colistine
<1 Tetra : acquise

| Se—

ANTIBIOTI

Position

A
CFQ

| lamc 2 Sensible 2

Germe - Proteus mirabilis

79545 2 1

17060602839401

CANINE

ANTIBIOGRAMME

Ecouvillon auriculaire

N7z 1

Beta-lactamines : phénotype sauvage (Sensible).
Trimethoprimes+sulfamides : Interprétation valable pour
les autres associations tnmethoprimes-sulfamides
Résultat de I'acide nalidixique valable pour la Fluméquine

et 'acide oxolinique

IAntibiofique Rézultat interprété Diamétre  Seuils Diamétres CMI  Seuils CMI
IAMOXICILLINE SENSIBLE 33 14 -21 < 05 4-16
IAMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 27 14 -21 <2 4 -16
MICARCILLINE SENSIBLE 38 22 -24 =0,06258 -16
MICARCILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 36 22 -24 <01258 -16
ICEFALEXINE SENSIBLE 21 12-18 4 8-32
[CEFOXITINE SENSIBLE 26 15 =22 <4 8 -32
ICEFTIOFUR SENSIBLE 32 18- 21 <025 2-4
ICEFQUINOME SENSIBLE 31 19 -22 025 2 -4
IGENTAMICINE SENSIBLE 25 16 -18 <025 2 -4
ISTREPTOMYCINE SENSIBLE 20 13 -15 =2 8 -16
IACIDE NALIDIXIQUE SENSIBLE 26 15 -20 <4 8 -16
ENROFLOXACINE SENSIBLE 29 17 -22 =012505 -2
TETRACYCLINE Reésistant 3 17 -19 =128 4 -8
ICOLISTINE Résistant B 15-18 =2 2-2
FLORFENICOL BOVINS SENSIBLE 30 15 -19 = 05 2 -4
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES SENSIBLE 29 10 -16 =01252 -8



Groupe O : proteus mirabilis

| %

zualisation image:

Date et heure de chargement

Lecture par le rack n*

Position

¥ |

I

N°de Paillasse

Numéro de dossier :

73462_1_1

16080503124801
Prélevement / Organe :

Ecouvillon auriculaire

Béta-lactamines - Pénicillinase de bas niveau.
Trimethoprimes+sulfamides : Interprétation valable pour
les autres associations tnmethoprimes-sulfamides
Résultat de I'acide nalidixigue valable pour la Fluméquine

et l'acide oxolinique

)

ANTIBIOTIOUE [CMI|Resatat | ESPECE Animale : CANINE
_tS 05 Sensib
ST 516 Fidsistain. -
o e S
N ANTIBIOGRAMME
|l Germe: Proteus mirabilis N2 1
I
:.
' |Antibiotique Résultat interprété Diamétre Seuils Diamétres CMI  Seuils CMI
I
| |AMOXICILLINE Reésistant 6 14 - 21 =G4 4-16
:| IAMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 28 14 - 21 1 4-16
Ll [TICARCILLINE Résistant 6 22 -24 =512 B8 -16
L' MICARCILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 27 22 -24 <4 8 -16
' |[CEFALEXINE SENSIBLE 20 12-18 <8 8-32
ICEFOXITINE SENSIBLE 28 15 -22 <4 8 -3z
ICEFTIOFUR SENSIBLE 36 18- 21 <0.06252-4
ICEFQUINOME SENSIBLE 34 19 -22 <025 2 -4
IGENTAMICINE SENSIBLE 27 16 -18 =01252 -4
ISTREPTOMYCINE SENSIBLE 23 13 -15 05 8 -18
IACIDE NALIDIXIQUE Intermédiaire 15h 15 -20 16 8 -16
ENROFLOXACINE SENSIBLE 29 17 -22 <012505 -2
TETRACYCLINE Résistant 8 17 -19 =128 4 -8
ICOLISTINE Résistant 6 15-18 =2 2-2
FLORFENICOL BOVINS SENSIBLE 24 15 -19 <1 2 -4
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES Résistant 6 10 -16 =16 2 -8



. N'ga Pallasse 79847 2 1 Date de demands : 1170772017
ro l | p e e ‘ O I Mum&ro ge desslar 1707070298601
[ ]

Prelevement / Organe :  Ecowvillon auriculaire

Espece Animale - CAMIME
[ |ORDRE DE TR
— _1..’:=E.:5'~:|;'-r = AHTIEIDGRAMME
sualisation image 1
? Germe: Escherichia coli L
5 Resultat Imerprese Dizmsire Seuis Dametes oM SewsCM
: SENSIBLE 23 14-21 <4 4-18
- SENSIBLE 21 14 - 21 4 4-18
= SENSIBLE 30 22 -24 1 g -1ig
i SEMSIBLE 20 o e <2 B -18
- SENSIBLE 18 12-18 B 8-32
= SENSIBLE 25 15 -22 =5 g8 -32
i SENSIBLE 27 18-21 05 2-4
SENSIBLE 33 1|9 -22 <025 2 -4
SEMSIBLE 23 18 -18 < 0EF 2 -4
SENSIBLE 18 13 - 15 =4 g - 18
SENSIELE 28 15 -20 =4 g -18
FHROFLOXACINE SENSIBLE a5 17 -22 =0 015605 -2
TETRACYCLINE SENSIBLE 27 17 -18 025 4 -8
COLISTINE SENSIBLE 18 15-18 ==2 2-2
FLORFENICOL BOWVINS SENSIBLE 28 15 -18 < 05 2 -4
[TRIMEFHOPRIME + SULFAMIDES SENSIBLE 30 10 -16 = 0125 2 -8
Beta-lactamines : phenotype sauvage {Sensible).

2 Trimethoprimes+sulfamides - Interprétation valable pour

e ‘ . S ‘ les autres associations timethoprimes-sulfamides
Reésultat de acide nalidizique valable pour la Flumequine
D ate et heure de chargement = Lecture par le rack n* Puosition et ["acida CIID“I'quIJE

- | v A iy ,.m - |J
G




Groupe 1 E coli

sualization image

[ ate et heure de chargement i Lecture par le rack n* Poszition

N"ge Paliasse 79401 1 1 Date de demande © 27052017

Humémnm fe dosskar 1T E2302655501

Prelevement / Organe :  Ecouwvillon

Espéce Animale -

ANTIBIOGRAMME

Germe ©  Escherichia coli LI
ﬁ.'mmﬂ Fesullat Inmerpred Dlarméire:  Eeois Damétnes Thl Bl CWE
PMAOXICILLINE Aesksiant L] 14-21 =54 4-18
AMOXICH LINE &+ AC CLAVIH ANIQUE Reskstant 13 14 -21 =18 4-18
MCARCILLINE Resisiant 8 22 -4 =512 g -18
[MCARCILLINE + AC. CLAVULANIGUE Resktant 16 22 -4 128 g -18
ICEFALEXINE SENSIBLE 22 12-18 <4 8-32
ICEFOXITINE SENSIBLE 26 15 -22 < g -32
ICEFTIOFUR SENSIBLE 29 18-21 <= 05 2-4
ICEFQLUINOME SENSIBLE 24 19 -22 =025 2 -4
ISENTAMICINE SENSIBLE 24 18 -18 025 2 -4
[STREFTOMYCINE Reasksiant L] 13 - 15 =128 g -18
FCIDE NALIDIXIGLUE Resistant a8 15 -20 =32 B -18
ENROFLONACINE SENSIBLE 26 i7 -2 < 25 D5 -2
[FETRACYCLINE Reskiant 10 17 -18 =54 4 -8
ICOLISTINE SENEIBLE 20 15-128 ==2 2-2
FLORFEMNICDL BOVING SENSIBLE 28 15 -18 = 05 2 -4
[FRIMETHOPRIME + SULFAMIDES Resisiant a8 10 -16 =18 2 -B

Trimethoprimes+sulfamides ; Interprétation valable pour
les autres associations tnmethoprimes-suifamides.
Risgue éleve de salection in vive de mutants résistants

;%E%Eﬁ:a:idinﬁhixique valable pour la Fluméquine P E N I CI LLI NAS E type TRI
(Résistante aux
inhibiteurs)

durée dincubation H i Wir




Groupe 1: BLSE
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Groupe 1 E.coli

K'e Paliasse 79655 1.1 Diate de demande © 16062017
NUMEn de cossiar: 17081402358701

Frelevement / Organe . Ecouwvillon utérin

&

zualization image—

>

[rate et heure de chargement

4

Lecture par e rack n*

Position

L}

Espice Animale - EQUINE

——— 3

ANTIBIOGRAMME

Germe-  Escherichia coli N
Wrtibickiquee ReEsuitat Inerprete Dizmsine  E=uiiz Diaméires CM Beas OM
IMOXICELLINE Feskstant [i] 14 - 21 =54 4£-18
AMOXICELLINE =+ AC CLAVULANIQUE Infermadizre 18 14-21 =B -18
ITHCARCILLIME SResksian 3] 22 -24 =512 a8 -18
MCARCILLINE + AC CLAVULANIOUE Regksiant 23 23 -24 =8 8 -1i8
ICEFALEXINE Résistant a8 12-18 128 g-32
ICEFOXITINE Reskiant 24 i -22 <8 2 i
CEFTIOFUR Ragksiant 12 18- 21 16 2-4
ICEFQUINOME Reskiant 12 18 -22 =18 2 - 4
ICENTAMICINE SENSIBLE 22 16 -18 0.5 2 -4
[STREPTOMYCINE SENSIBLE ¥r 13 -5 4 8 -18
WCIDE NALIDIXIQUE SENSIBLE 22 15 -20 =B B - 18
ENROFLONACINE SENSIBLE 25 17 -22 =025 05 -2
FETRACYCLINE SENSIBLE 24 17 -18 L4 | 4 -3
ICOLISTIME SENSIBLE 18 15- 18 =2 2-2
FLORFENICOL EOWVING SENSIBLE 24 15 -18 =1 Z -4
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES SENSIBLE 25 T -18 <Di2s2 -8

Bétalactamines : Bétalactamase a spectre étendu
Trimethoprimes+sulfamides : interprétation valable pour
le= autres associations imethoprimes-sulfamides
Résuliat de 'acide nalidixique valable pour la Flumégquine
et I'acide oxclinique

ELSE : ia souche doit étre considéres comme Reésisiante
a toutes les beta lactamines

I'zzsociation Amox +Ac clavnon concernés par cete régle

d




Groupe 1: E coli

zualization image

[ ate et heure de chargement Lecture par le rack n* Pozition

| 0]

12/12/2016

N°de Paillasse 75759 1 1 Date de demande :

Numéro de dossier : 16120804827801

Prelevement / Organe : Feces

Espece Animale : BOVINE

ANTIBIOGRAMME

Germe : Escherchia coli CS31A L e
|Anbbackique Résultat interprété Dlamefre Seuls Dlametres CM Seuls CWI
IAMOMICILLINE Résistant g 14-21 =64 4-1B
AMOMICILLINE + AC CLAVULANIQUE Resistant 9 14-21 =32 4-16
TICARCILLINE Résistant [ 22 24 =512 8 -16
TICARCILLINE + AC. CLAVULAMIGUE Résistant 17 27 -24 =512 8 -16
[CEFALEMINE Résistant [ 12-18 128 8-32
[CEFCMITINE Resistant 29 15 -22 2 8 -32
[CEFTIOFUR Résistant 11 18-21 >16  2-4
[CEFQUINCME Resistant 13 19 -22 16 2 -4
IEENTAMICINE Résistant B 16 -18 128 2 -4
ISTREFTOMYCINE Résistant [ 13 -15 >128 8 -16
[ACIDE MALIDIXIQUE Résistant [ 15 -20 =32 8 -16
[ENROFLOXACINE Résistant B ¥ =22 >32 D05 -2
TETRACYCLINE Résistant 9 17 -19 1268 4 -8
ICOLISTINE SEMSIBLE 20 15- 18 <=2 2.2
FLORFENACOL BOVING SEMSIBLE 2§ 15 -19 <1 2 -4
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES Résistant 6 10 -18 >16 2 -8

Béta-lactamines : Béta-lactamase a specire étendu.
Trimethoprimes+sulfamides - Interprétation valalle pour
les autres associations trimethoprimes-sulfamides

Rizque élevé de selection in vivo de mutants résistants
aux Fluoroguinclones

Résultat de Macide nalidixique valable pour la Fluméquine
et l'acide oxolinique

BLSE - Ia souche doit &tre considérée comme Reésistante
& foutes les beta lactamines

l'association Amaox +Ac clav-non concemes par cette régle

B

e




Groupe 1 E.coli

/ . P . N'ge Paiasse 78712 2 1 Daie de demande (804217
ecouvillon equin) gmee s
Prelevement / Organe -  Ecowvillon
r Espéce Anknale -
sualization image |
ANTIBIOGRAMME
Germe: Escherichia coli N1
b otiqus Feésultat Interprets Diambirs Saullz Damstres CMi S CIA
PMOXICILLINE Aeskiant g 14 - 21 =32 4-18
PMOXICILLINE + AC CLAVULANICHIE Resistant 12 14 - 21 =18 4-18
[TMICARCILLIMNE SENSIBLE 24 22 -4 B a - 18
MCARCILLINE + AC.CLAVUILAMNIGUE SENSIBLE 25 22 -24 =& a8 - 18
CEFALEXINE Resistant L5} 12-18 128 g-32
[CEFOXITINE Fesistant 12 15 -22 =32 g - 32
CEFTMIOFUR SENSIBLE 31 18- 21 =025 2-4
[CEFQUINOME SEMNSIBLE 37 18 -22 =0,06252 -4
IGENTAMICINE SENSIBLE 28 18 -18 =0,086252 -4
IS TREFTOMY CINE SENSIEBLE 22 13 -15 <i 2 - 18
ALCIDE MALIDIXIGUE SEMSIBLE 29 15 -20 =4 B -148
ENROFLOWACINE SENSIBLE 38 17 -22 <0015605 -2
[TETRALCYCLINE SENSIBLE a2 17 -18 <0,06254 -8
l COLISTINE SENSIBLE 23 15-18 =2 2-2
FLORFEMICOL BOVINS SEMSIBLE 27 15 -18 0.5 2 -4
[TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES SENSIBLE 36 10 -16 =0,03132 -8

['ate et heure de chargement

Lecture par le rack n®

Pasition

Bsta-lactamines : Céphalosporinase.

Trimethoprimes+sulfamidas : Interprétation valable pour
les autres associations timethoprimes-sulfamides
Résultat de I'acide nalidique valable pour la Fluméquine

et 'acide oxclinique

.- — ~

durée dincubation H Win

4 [

[

| %




Groupe 2 : klebsie

h

zualization image

[1ate et heure de chargement H Lecture par le rack n* Position

4

I

la pneumoniae

N°de Paillasse 74792 2 1
16110304234201

Numéro de dossier :
Prélévement / Organe :

Espéce Animale : CANINE

Germe : Klebsiella pneumoniae

Date de demande : 07/11/2016

ANTIBIOGRAMME

Béta-lactamines : Pénicillinase de bas niveau.
Trimethoprimes+sulfamides - Interprétation valable pour
les autres associations trimethoprimes-sulfamides
Résultat de 'acide nalidixique valable pour la Fluméquine

et l'acide oxolinique

|Antibictique Résultat interprété Ciamétre Seuils Diamétres CMI  Seuils CMI
IAMOXICILLINE Résistant 10 14-21 =32 4-16
IBMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 23 14-21 <4 4-16
TICARCILLINE Résistant 6 22 -24 =512 8 -18
TICARCILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 25 22 -24 <8 8 -16
ICEFALEXINE SENSIBLE 24 12-18 2 8-32
ICEFOXITINE SENSIBLE 27 15 -22 <4 8 -32
ICEFTIOFUR SENSIBLE 29 18-21 <= 05 2-4
ICEFQUINOME SENSIBLE 24 19 -22 <2 2 -4
IGENTAMICINE SENSIBLE 21 16 -18 <1 2 -4
ISTREPTOMYCINE SENSIBLE 18 13 -1b6 <4 8 -16
IACIDE NALIDIXIQUE SENSIBLE 23 15 -20 <8 8 -16
[ENROFLOXACINE SENSIBLE 30 17 -22 <0,062505 -2
[TETRACYCLINE SENSIBLE 30 17 -19 <0,1254 -8
ICOLISTINE SENSIBLE 20 15-18 <=2 2-2
IFLORFENICOL BOVINS SENSIBLE 24 15 -18 <1 2 -4
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES SENSIBLE 29 10 -16 <01252 -8



Groupe 2 Klebsiella pneumoniae

~Wizualization image x che Pai”asse 7427?_1_1
: ; Numéro de dossier : 16101003882001

Prelevement / Organe : Intestins
Espéce Animale : CAPRINE

ANTIBIOGRAMME

Germe :  Klebsiella pneumoniae N°: 1
|Antibiotique Résultat interprété Diamétre  Sevils Diamétres CMI  Seuils CMI
IAMOXICILLINE Résistant 6 14-21 =64 4-16
IAMOXICILLINE + AC CLAVULANIQUE Résistant 10 14-21 >32 4-16
[TICARCILLINE Résistant 6 22 -24 =512 8 -16
[TICARCILLINE + AC. CLAVULANIQUE Résistant 9 22 -24 >512 8 -16
[CEFALEXINE Résistant B 12-18 128 8-32
[CEFOXITINE Résistant 6 15 -22 >128 8 -32
ICEFTIOFUR Résistant 10 18-21 =16 2-4
ICEFQUINOME Résistant 28 19 -22 05 2 -4

| IGENTAMICINE SENSIBLE 23 16 -18 < 05 2 -4
ISTREPTOMYCINE SENSIBLE 15 13 -156 8 8 -18
IACIDE NALIDIXIQUE Résistant B 165 -20 =32 8 -16

I [ENROFLOXACINE Résistant 6 W 22 =32 05 -2
[TETRACYCLINE Résistant B 17 -19 =256 4 -8
ICOLISTINE SENSIBLE 20 15-18 ==2 2-2

l | [FLORFENICOL BOVINS SENSIBLE 19 15 -19 2 2 -4
[TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES Résistant 9 10 -16 >8 2 -8

‘ Béta-lactamines : Acquisition d"une Céphalosporinase

el plasmidique (AMPC).
: = Béta-lactamines : Acquisition d'une Céphalosporinase
[rate et heure de chargement i Lecture par le rack n Poszition Trimethoprimes+sulfamides - Interprétation valable pour
7 — — ST les autres associations trimethoprimes-sulfamides
S Risque élevé de sélection in vivo de mutants résistants

aux Fluoroquinolones
Résultat de I'acide nalidixique valable pour la Fluméquine
et I'acide oxolinique



Groupe

A

zualization image—

3 Enterobacter cloacae

Phenotype
sauvage(cephalopsorinase
chromosomique bas niveau)

N°de Paillasse

71135_1_1
16030200976901

Prélevement / Organe : Lait

Espéce Animale : BOVINE

Numéro de dossier :

ANTIBIOGRAMME

Germe : Enterobacter cloacae N2

Date et heure de chargenient

Lecture par le rack n*

Pasition

4 |

I

IAntibiotique Résultat interprété Diamétre Seuils Diamétres CMI  Seuils CMI
IAMPICILLINE Résistant 6 16-19 >64 4-8
IAMOXICILLINE Résistant 6 14-21 >64 4-186
IAMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE Résistant 6 14 - 21 >64 4-16
ICEFALEXINE Résistant 6 12-18 128 8-32
ICEFOXITINE Résistant

ICEFUROXIME SENSIBLE 24 22-22 <=8 8-8
ICEFOPERAZONE SENSIBLE 31 14 -21 <025 4 -32
ICEFTIOFUR SENSIBLE 29 18 - 21 < 05 2-4
ICEFQUINOME SENSIBLE 36 19 -22 <01262 -4
IGENTAMICINE SENSIBLE 27 16 -18 <0,1252 -4
ISTREPTOMYCINE Résistant 7 13 -15 128 8 -16
IACIDE NALIDIXIQUE SENSIBLE 30 15 -20 2 8 -16
ENROFLOXACINE SENSIBLE 40 17 -22 <0,015605 -2
MARBOFLOXACINE SENSIBLE 40 15 -18 <0,01561 -2
[TETRACYCLINE SENSIBLE 25 17 -19 05 4 -8
ICOLISTINE SENSIBLE 19 15-18 <=2 2-2

Béta-lactamines : Céphalosporinase.

Résultat de I'acide nalidixique valable pour la Fluméquine

et l'acide oxolinique



Antibiogramme des
staphylocoques




Résistance aux Beta lactamines /s aureus

Mecanismes principaux

Beta-Lactam Antibiotic

/ Beta-Lactamace

Gene blaz

Production d’une penicillinase
(fréquence +++)

- résistance PeniG,Amino,carboxy,
Sensible aux inhibiteurs

Penicillin Binding Protein

O'\ Beta-Lactam Antibiotic
ﬁ Penicillin Binding Protein 2a

Cell Wall

Gene MecA, MecC

Production de PLP2a
- Résistance croisée avec toutes les beta

lactamines
MRSA
Fréquent en milieu hospitalier



Résistance aux Beta lactamines

BORSA
mtrmseque

Oxacilline (MH a
30°C ou hyper

salé a 37°C)

Cefoxitine R Soul Soul

Association acide R S R

clavulanique .

CMI 16mg/l  4-16mg/l  4-l6mg/l Elégesg)roductlon de beta lactamase =
PLP2a/latex + - -

Gene MecA ' ) ) e Modification des PLP= MODSA

Touche de facon variable les différentes beta
lactamines

e Souches résistantes a la
meéticilline,résistance croisée avec toutes les
pénicillines y compris la méticilline



Recherche de penicillinase et MecA

Pénicilline G Bug (10Ul | =0,25 > 0,25 229 <29 |Interprétation valable pour la pénicilline G et la phénoxyméthyl-pénicilline. Les souches
productrices de pénicillinase sont résistantes a la pénicilline G (diamétre < 29 mm;
CMI = 0,25 mg/l) et autres pénicillines hydrolysables (amino-, carboxy- et uréido-
pénicillines). Seule la pénicilline G doit étre testée.

It R L el Ll

Céfoxitine 30 ug =27 <25 |La résistance des staphylocoques (autre que S. pseudintermedius) aux isoxazolyl-
pénicillines (oxacilline, cloxacilline) est recherchée a 'aide d'un disque de céfoxitine (30
Hg) dans les conditions standards de I'antibiogramme. |l ne doit pas étre tenu compte|
d'une éventuelle zone fantéme pour la lecture des diamétres de zones d'inhibition vis-
a-vis de la céfoxitine.

Pour les souches présentant un diamétre compris entre ces bornes, I'expression d’'un
PLPZ2a aprées induction par une béta-lactamine ou la présence d'un géne mecA doit étr

recherchée par une technique appropriée.

Les souches de staphylocoques résistantes a la céfoxitine ou possédant le géne mecA
ou exprimant la PLP2a aprés induction par une béta-lactamine doivent étre interprétée

résistantes a toutes les béta-lactamines : pénicillines (associées ou non a un inhibiteu
de béta-lactamase) et céphalosporines.



M°de Paillasse

78849

Muméro de dossier : 1704

ANTIBIOGRAMME

|DieMETRE|

o Germe : Staphylococcus aureus Ne:
S . a u re u S Préléevement /Organe : L
Espéce Animale : OVINE
Antibiotique Résultat interprété Diamétre Seuils Diamétres CcMI Seuils CMI
sualization image 1 [7] PENICILLINE G Résistant 18 29-29 > 0,25 0,25-0,25

| [OXACILLINE SENSIBLE 20 20 -20 <=2 2 -2

|| AMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 23 16 -23 2 2 -8

| AMPICILLINE Résistant 20 16 -21 >2 2 -8

| ICEFALEXINE SENSIBLE 25 12 -18 <2 8§ -32

—| [CEFOXITINE SENSIBLE 27 25-27 <= 00-0

| [CEFQUINOME SENSIBLE 30 19 -22 < 05 2 -4

| [CEFAZOLINE SENSIBLE 40 0 -0 <=1 1 -2

: ICEFUROXIME SENSIBLE 40 22 -25 <0,1254 -8

__| [CEFOPERAZONE SENSIBLE 25 14 -21 <2 4 -32

| IGENTAMICINE SENSIBLE 27 20-20 <=1 1-1

— ISTREPTOMYCINE SENSIBLE 19 13 -15 2 g8 -16

| INEOMYCINE SENSIBLE 23 15 -17 1 8 -16

|| ERYTHROMYCINE SENSIBLE 31 19-22 <025 1-2

M LINCOMYCINE SENSIBLE 31 17 -21 <0.06252 -8
ISPIRAMY CINE
TYLOSINE - AT T L
TETRACYCLINE it o
BACITRACINE

Béta-lactamines: Pénicillinase.
MLS : phénotype sauvage

_ Blc: .
. ‘) x%ﬁﬂBE{@;

(]

Date et heure de chargement

4

Position

Lecture par le rack n® durée dincubation H Wi

1

-

o] (D)

A

Date et heure de chargement

durge dincubation

H

27

=B
“/ x = 5 O 8

Min

v




s.intermedius

N°de Paillasse

Numéro de dossier :

Prélevement / Organe :
Espéce Animale :

zualization image

L I=l |

79847 1 _1
17070703298601

Ecouvillon auriculaire

CANINE
ANTIBIOGRAMME

Germe : Staphylococcus intermedius N": 1
IAntibiotique Résultat interpréte Diamétre Seuils Diamétres CMI  Seuils CMI
PENICILLINE G Résistant 23 29-29 > 0,25 0,25-0,25
IOXACILLINE SENSIBLE 32 20-20 <= 0,250,25-2
IAMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE SENSIBLE 28 16 -23 <1 2 -8
ICEFALEXINE SENSIBLE 34 12 -18 <025 8 -32
ICEFOXITINE SENSIBLE 36 25-27 <= 00-0
ICEFQUINOME SENSIBLE 33 19 -22 <025 2 -4
IGENTAMICINE SENSIBLE 30 20-20 <=1 1-1
ISTREPTOMYCINE SENSIBLE 24 13 -15 < 05 8 -16
ERYTHROMYCINE SENSIBLE 29 19-22 < B25 1-2
LINCOMYCINE SENSIBLE 28 17 -21 <025 2 -8
ISPIRAMY CINE SENSIBLE 25 20-20 <=4 4-4
TYLOSINE SENSIBLE 23 14 -18 <= 00 -0
IACIDE NALIDIXIQUE Résistant 13 15 -20 >16 8 -16
ENROFLOXACINE SENSIBLE 34 17 -22 <0,031305 -2
TETRACYCLINE SENSIBLE 34 17 -19 <0,03134 -8
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES SENSIBLE 21 10 -16 <1 2 -8

Béta-lactamines: Pénicillinase.
MLS : phénotype sauvage

[rate et heure de chargement

=2 >8 z21 <17

Devant une souche résistante a I'érythromycine et sensible a la lincomycine,
rechercher le caractére inductible de cette résistance (antagonisme érythromycine-
lincomycine). En I'absence d'induction, répondre sensible a la lincomycine.

En présence d'induction, répondre intermédiaire a la lincomycine, ainsi qu'a la
spiramycine et a la tylosine si leur diamétre de zone d'inhibition indiquent une

sensibilité.




. . N°de Paillasse 77749 _1_1
S . | nte rm ed I u S Numeéro de dossier : 17022001017201

i - Prelevement / Organe : Ecouvillon auriculaire

zualization image — = Espéce An'male CAN I N E
CN 1'28_ H Esistant B
:!Dx\ 22 Résistant B | ” H ‘
ANTIBIOGRAMME
| Germe Staphylococcus intermedius NT: 1
: IAntibiotique Résultat interprété Diamétre Seuils Diamét CMI  Seuils CMI
: IPENICILLINE G Résistant 15 29-29 > 0,25 0,25-0,25
L IOXACILLINE Résistant 6 20-20 >2 0,25-2
- IAMOXICILLINE + AC.CLAVULANIQUE Résistant 17 16 -23 >4 2 -8
ICEFALEXINE Résistant 6 12 -18 128 8 -32
ICEFOXITINE Résistant 24 25-27 > 0 0-0
ICEFQUINOME Résistant 18 19 -22 >4 2 -4
| IGENTAMICINE SENSIBLE 22 20-20 <=1 1-1
ISTREPTOMY CINE Résistant 7 13 -15 128 8 -16
ERYTHROMYCINE Résistant 7 19-22 32 1-2
| LINCOMYCINE Résistant 6 17 -21 =256 2 -8
ISPIRAMYCINE Résistant 6 20-20 >4 4-4
TYLOSINE Résistant 6 14 -18 > 0 0 -0
IACIDE NALIDIXIQUE Résistant 6 15 -20 >32 8 -18
ENROFLOXACINE Résistant 6 17 -22 >32 05 -2
| [TETRACYCLINE Résistant 5] 17 -19 32 4 -8
TRIMETHOPRIME + SULFAMIDES Résistant 6 10 -16 =16 2 -8
Ll i
R .
Béta-lactamines: Phénotype méticilline résistant. Cefovecine :R
Date et heure de chargement Lecture par le rack n* Pasitiar Résistance a toutes les Béta-lactamines.

e e e MLS : phénotype MLSh constitutif.

4 1]}




PCR MecA,MecC/S. epidermidis 10172 01

S epidermidis
10172 01 MecA

Temoin
stérilité S aureus
Mec C

mecA 162 bp
&= MecA .5, 138 bp

& lukF-PV 83 bp




Données du résapath

Resistance a la

Le SARM animal oy
penicilline G

(mecA)

Staphylocoques coag plus/mammites bovines :24%
ﬂ Staphylocoques coag plus /chien (peau,otites...) : 70-

86%
Rare (< 1%) ﬂ ”

Rare (~ 2%), mais clones humains %

Peu fréquent (5%)
J Antimicrob Chemother

doi:10.1093/jac/dku130

Peu pathogene

Geographical clustering of
mecC-positive Staphylococcus aureus
from bovine mastitis in France

Marisa Haenni'*, Pierre Chatrel, Jason Tasse??3,
Nathalie Nowak?®, Michéle Bes?3, Jean-Yves Madec!
and Frédéric Laurent??



